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Fiernelse af tungmetaller | HMR

| tag- og overfladevand | Heavy Metal Remover
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0. Storm Sgrensen

BRONE

STOBERI

- Rensning af tungmetaller i spildevand fra industri

O. Storm Serensen Broncestgberi i Stavring leverer stgbt
bronze til hele Europa. Staberiet blev grundlagt i 1937 af Orla
Storm Serensen efter efterspargsel pa et simpelt, men elegant
husnummer stabt i bronce. Det udviklede sig senere til en hel
serie af bdde bogstaver og tal til brug som husnumre eller til
brug pa bla. gravstene. Broncestgberi er et gammelt handvark
0g de mange &rs erfaringer samt specialviden er senere gaet
i arv fra generation til generation. | dag er alle medarbejdere
specialister inden for hver sit omrdde, som bla. t&ller stab-
ning af bogstaver, gravstensprodukter samt skulpturer i bade
bronze, messing og aluminium.

| forbindelse med stgbningen udledte virksomheden hgje
koncentrationer af tungmetaller i processpildevandet. Den
Naje koncentration var langt over det tilladte iht. spildevands-
tilladelsen. Derfor etablerede stgberiet et WaterCare Filtration
HMR-rensningsanl®g bestdende af en baredygtig teknologi
til rensning og reducering af tungmetaller. Spildevandet bliver
sd rent at det kan udledes direkte til f.eks. falsom recipient.

Imponerende & veldokumenterede renseresultater
Tidligere malinger har vist koncentrationer af bla. kobber pa
op til 45500 Pg/L, hvilket er langt over det tilladte. Efter instal-
lation af HMR-rensningsanlagget viste farste kontrolmadling en
udledning af tungmetaller ned til <4 pg/L. | de fleste tilfeelde vil
installationen af et HMR-anl@g class 1 reducere ma&ngden af
tungmetaller i processpildevandet med op til 99%.

Renseresultater

Efter HWR-anlag:
Ned til <4 pg/L

For HMR-anlag:
Op til 45500 pg/L

Ved bronzestgberi udledes hoje koncentrationer af
tungmetaller, hvilket skader vores dyrebare vandres-
sourcer. O. Storm Sgrensen Broncestgberi reducerede
ma&ngden af oplgste tungmetaller i spildevandet, som
tidligere viste op til 45500 ug/L.
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Hvad er HMR?

HMR stdr for Heavy-Metal-Remover og er et innovativt ren-  Testvardier for HMR-teknologien og dens rensningsevne:
sningsanleq til reducering af oplaste tungmetaller via sorp-

tion. Det beskidte vand ledes forst til for-rensning i et sand-

fang med optimeret bladfang/spanfang, hvorefter det med B <o b (o0
gravitation fares til HMR. Efter HMR-rensningen er det muligt ~ ZokisieopeA indiet udiob  Kobber:12 40/

at lede vandet direkte videre til det @nskede udledningspunkt,  esssemmes T80 (o7
som kan vere direkte udledning i falsom recipient (s@, &, kanal, Kopbers oyl (8%

havn mv.), til nedsivning eller til kloaknettet. {

HMR-anl@qgget er billigt i drift og der bruges ingen kemi eller
strom i anlegget. Lasningen er kompakt, der er ingen lugt-
eller stgjgener forbundet med anl@gget, og lasningen fas
bade til sa placeringsmulighederne er mange. HVR fas bade til
nedgravning eller overjordisk placering.

e
Y

Ingen strem Ingen brug af Ingen lugt-
kemikalier & stojgener

Bronzestgberiets specieltilpassede anlaq

0. Storm Sgrensens HMR-anl@g bestar af to mindre tanke pa @140 mm og er et
kompakt overjordisk anleeg som ikke fylder meget i produktionshallen. Farste tank
bestar bla. af et sandfang, hvor det beskidte vand bundfeldes og filtreres for
metalstav. Derefter Igber vandet til HMR-tanken, hvor sorbent fierner de oplgste
metaller. Dermed udleder virksomheden ned til 4 pg/L kobber og bly i spildevan-
det, hvor tidligere malinger fra staberiet viste op til 45500 ug/L.

water

*

Sandfang med
filterpatroner *

Projektinformation:

Industri: O. Storm Sgrensen Broncestaberi A/S
Producent: WaterCare Filtration A/S

Anl@g: HMR

Vand renses for:
- Tungmetaller (kobber & bly)

Fiernelse af tungmetaller - HWR anleg 3
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Lemvig Havn tager godt i mod sine sejlende gaster og mange
mener at indsejlingen til havnen bestdende af idyllisk natur
som stejle bakker, granne treer og et hav af bld balger, ogsd
er Limfjordens smukkeste. Det samme gelder for havnen, som
i perioden fra ar 2012 til 2018 gennemgik en gennemgaende
renovering med henblik pa klimasikring uden at ga pa kompro-
mis med havnens unikke byrum.

De seneste ars klimaforandringer har betydet flere uforud-
sete vandstandsstigninger i Limfjorden og dermed flere om-
kostelige oversvemmelser af badde Lemvig Havn og by. Derfor
forl&ngede man havnens eksisterende hgjvandsmur med hele
280 m 0g forandrede havnen fra at vare en industrihavn til i
dag at vare en rekreativ erhvervshavn som er et trekplaster
for mange fjord- og havnerelaterede aktiviteter. Den ikoniske

| baggrunden ses Lemvig Havns hgjvands-
mur som bugter sig langs havnen og de |
nye faciliteter. Hgjvandsmuren skal sikre
at den af og til hgje vandstand i Lim-
fjorden ikke oversvgmmer by og havn.
FOTO: Lemvig Kommune.

hejvandsmur gar hos de lokale under navnet "Le Mur" og kan
modstd en vandstand pd hele 2,10 m. Dermed er bade by og
havn fremtidssikret imod de stigende vandstande i Limfjorden.

Gennemgaende klimavenlig renovering

Den gennemgdende renovering gelder ogsd Lemvigs his-
toriske beddingsomrade, som reparerer og servicerer omra-
dets mindre fartgjer. Havnen kan bla. hale fartgjer op til hele
150 tons. Alt regn- og overfladevandet fra Lemvig Bedding
fores til et forsinkelsesbassin. Herfra fgres vandet bla. til et
WaterCare Filtration Sandfang med filterpatroner og derefter til
det innovative og miljgvenlige HMR-anleg (Class 2) med ind-
bygget sandfilter. Her renses vandet for tungmetaller saledes
vandet kan udledes uden at gere miljigskade pa det falles
vandmilja og belaste rensningsanlaggene yderligere.

WaterCare Filtration
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Vandets vej

Regn- og overfladevandet fra beddingen kan pa sin vej optage tungmetaller som er skadende for vandmiljget, hvis det ikke
renses inden. Derfor fgres proces- og regnvandet farst til et starre forsinkelsesbassin via afvandingsrende med indbygget fald.
Herefter leber vandet igennem bl.a. spulebrend og udskillere indtil det nar et WaterCare Filtration Sandfang med indbyggede
filterpatroner. Sandfanget kan indeholde 2.000 L og har et flow pa 10 |/sek. Her bundfaldes sandet fra vandet, som derefter
fares til HMR Class 2 anlagget.

Lemvig Havns HMR-anl&q er installeret med indbygget sandfilter, s& vandet renses fri for fin-partikul@rt materiale, inden det
ledes videre til HMR-anl@gget, hvor de oplaste tungmetaller reduceres. Det giver et bedre renseresultat inden vandet udledes.

Nedenstdende illustration viser dele af vandets vej fra Lemvig Bedding til udledning:

Lemvig Bedding regn- 2.000 L Sandfang HMR Class 2 Udledning
& overfladevand m. filterpatron m. indbyqgget sandfilter
Installation

HMR-anlagget er nedgravet pa Lemvig Havn og er derfor ikke synlig i havnebilledet. Kun f& deksler er synlige i bel@gningen og
der er derfor tale om en skjult og diskret rensel@sning, som ikke bryder det @nskede arkitektoniske udseende og milj@. Det gar
lzsningen optimal ved kreative projekter i bdde by og pa land.

Hvorfor skal vandet renses?

Pa Lemvig Bedding og i andre industrisammenhange kan problematikken
med forhgjet kobber- og/eller zink-koncentration opstd, som falge af nar
regnvandet afvasker de pladser hvor der opbevares metaller eller hvis om-
rddet bruges som vaskeplads. Derved opndr vandet kontakt med flere typer
tungmetaller som oplases i vandet. hvor is@r badenes bundmaling indehold-
er hgje koncentrationer af kobber, som pa sin vej til kloaknettet overgar fra
partikular forurening til en oplast forurening.

WaterCare Filtrations HMR-anleqg er en veldokumenteret renselgsning til
fiernelse af tungemetaller i spildevand. HMR-lasningen fds i henholdsvis
class 1 0g 2. HMR Class 1 kan anvendes, hvor der stilles meget hgje krav til
vandkvaliteten, mens HMR Class 2 anvendes ved mindre skrappe krav.

Projektinformation:

Bygherre: Lemvig Kommune

Kobber -+ Caldum Entreprenar: Ivan Jakobsen Entreprengrfirma A/S
Zink - Nikkel Arkitekt: SLA

Bly © Krom R&dgiver: A1 Consulting & Orbicon.

Andre samarbejdspartnere: Realdania

Anlag: HMR

Et HMR-anlaq kan bl.a. rense vand for:

Vand renses for: Tungmetaller (10 I/sek.)

Fiernelse af tungmetaller - HWR anleg 5
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| et hyggeligt villakvarter i Virum, Kebenhavn, har en skan
villa gennemgdet en totalrenovering som bla. bad pa flere
kvadratmeters udvidelse i form af nye tilbygninger. Renoverin-
gen er udfert med kvalitet i hgjsadet og de nye tilbygninger
er afsluttet med et flot og elegant kobbertag. Kobber er et
af de ®Idste metaller og har ferhen kun vearet benyttet som
tagdakningsmateriale pa store historiske bygninger og mon-
umenter. Efterhanden er kobbertage blevet mere almindeligt
ved starre villaer, da det giver et elegant udtryk, men ogsa har
en lang holdbarhed.

Et eksklusivt look og en lang holdbarhed er med til at @ge
kobbertagets popularitet, men som mange andre material-
er af metal, indeholder kobbertag store koncentrationer af
tungmetaller. Regn- og tagvandet optager disse tungmetaller,
hvilket har en negativ og skadende effekt pa vores vandmiljo
hvis ikke vandet renses forinden. Det samme galder ved brug

e 2
obber og zinl 3| render.
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- Rensning af tungmetalholdigt tagvand inden nedsivning

Den miljgvenlige lasning

I virum md udledningen af tungmetalholdigt vand ikke over-
stige o1 mg/l. Derfor installerede de private husejere et
HMR-anl&q til rensning af tagvand for op til 250 m? tagflade.
Det innovative HMR-anlag har vist test-resultater pa op til
99% reduktion af tungmetaller og er derfor sarlig velegnet
til formalet. HMR-anlegget installeret i Virum bestar farst af
et sooo L SFU (Sandfang med bladfang, forsinkelsesbas-
sin og udlgbsrequlator). Her bundfelder og opfanges starre
partikler fra taget som feks. blade. Herefter graviterer tag-
vandet til det innovative HMR-anleqg som reducerer indhol-
det af tungmetaller via sorption. Vandet er efterfelgende sa
rent at det kan nedsives direkte efter rensningen. | Virum
sker dette via en faskine installeret efter HMR-anl@egget.

HMR-anl@gget er nedgravet i haven og kun anl@ggets grenne
daksler er synlige i bel@gningen. Anlegget hg i

r’/' % i ."‘ X
) 7 - ¥ el e
DI, iR W

Bes

lllustration af et HMR-anleg il
rensning af tagvand fra tagflad-
er pa op til 250 m? Anlagget kan
skaleres op efter behov.
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Heavy-Metal-Remover
- En fleksibel lzsning til bade privat & industri

Heavy-Metal-Remover (HMR) er en fleksibel l@sning der giver

flere udledningsmuligheder. Anlegget renser vandet via sorp- A
tion og er efterfglgende sd rent at det kan udledes direkte ]
._. ._. Recipient

til folsom recipient (s@, 3, kanal, havn), til nedsivning eller
direkte til kloaknettet. Det er derfor muligt at installere
Sandfang HMR Anlag
’
’ Kioak

0g benytte et HMR-anl@g mange steder.

Teknologien og anlegget er skalerbart og kan
skaleres op eller ned efter behov. Det er derfor en
effektiv lgsning for bade private husejere samt
stgrre industrivicksomheder med tungmetal-
holdigt spildevand.

Sandlang HMR Anleq

Anl@gget kan tilpasses ethvert behov og udledes til recipient, kloak eller faskine.

Baggrund for HMR

Alle lande indenfor EU er underlagt Vandrammedirektivet og skal sikre at afledt tagvand indeholdende kobber, zink og bly over-
holder direktivets bestemmelser. F.eks. er udvaskningen fra et kobbertaq i starrelsesordenen 2 - 20 gram kobber pr. kvm. tag pr.
ar. Med andre ord kan én m? kobbertaq arligt forurene 2-20 mio. liter vand i kanaler og s@er, sa det overskrider gra&nsevardien.
Udvaskning fra zinktagrende eller zinktage ligger mellem 0,07 - 2,5 gram zink pr. m pr. ar, hvilket ved udledning til en recipient
giver en overskridelse af gre&nsevardien pa op til faktor soo. (Center for Miljgbeskyttelse Kebenhavns Kommune).

Ingen strem Ingen brug af Ingen lugt- iR s | —
kemikalier & stojgener _ g i P -

Fiernelse af tungmetaller - HMR anleg 7
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WatercCare - fokus pa vandmiljoet

WaterCare Filtration er en dansk ingenigr- og produktions-
virksomhed, der specialiserer sig i produkter til rensning
0g handtering af regn- og overfladevand. Hos WaterCare
Filtration udvikles og produceres hele renselgsninger til det
enkelte projekt.

Dygtige og erfarne medarbejdere sikrer at kvaliteten er i top,
bade hvad angar radgivning, dimensionering, projektledelse
0g produktion.

WaterCare Filtration A/S tilbyder bade en standard produkt-
portefglie med lasninger til private sdvel som kommunale,
men 0gsa at deltage i projektilpassede Igsninger, sd netop
dit behov bliver opfyldt.

Vi er en dansk virksomhed og alle vores produkter er ud-
viklet og dansk produceret in-house i egen produktion i
Assens pa Fyn.

WatercCare Filtration
Stejlebjergvej 14 - 5610 Assens

Tel. +45 70 25 65 37
filtration@watercare.dk - www.watercarefiltration.dk

i
Referencer

0. Storm Sgrensen Broncestgberi A/S
Bronzestgberiet leverer i dag stabt
bronze til hele Europa. Et overjordisk
HMR-anleqg sikrer at bronzestaberiet
ikke udleder hgje koncentrationer af
tungmetaller i spildevandet.

Lemvig Havn

Lemvigs historiske bedding blev i 2018
klimasikret og i samme ombaring blev
et HMR-anleq installeret til rensning af
beddingens regn- og overfladevand.

Kobbertag

En moderniseret Villa i Virum har instal-
leret et HWR-anla&q til rensning af tung-
metalholdigt tagvand.




